
 
    
 肝

細
胞
が
ん
に
対
す
る 

重
粒
⼦
線
治
療
に
つ
い
て 

︵
１
︶
重
粒
⼦
線
治
療
と
は 

重
粒
⼦
線
治
療
は
放
射
線
治
療
の
⼀
種
で
す
︒
通
常
︑

エ
4
ク
ス
線
と
い
う
放
射
線
が
使
わ
れ
ま
す
が
︑
重
粒

⼦
線
治
療
は
炭
素
イ
オ
ン
を
が
ん
に
照
射
す
る
治
療
で

す
︒
重
粒
⼦
線
は
陽
⼦
よ
り12

倍
重
い
炭
素
粒
⼦
を
⽤

い
て
い
る
た
め
︑
線
量
集
中
性
と
⽣
物
効
果
の
両
⾯
に

お
い
て
︑
が
ん
治
療
に
適
し
た
性
質
を
有
し
て
い
ま
す
︒ 

① 

体
内
で
⾼
線
量
域
︵
ブ
ラ
4
グ
ピ
j
ク
と
い
う
︶

を
形
成
し
ま
す
の
で
︑
従
来
の
エ
4
ク
ス
線
よ

り
も
が
ん
病
巣
に
狙
い
を
定
め
た
照
射
が
容
易

で
︑
そ
の
分
周
囲
の
正
常
組
織
へ
の
影
響
が
少

な
く
な
り
ま
す 

② 

ピ
j
ク
部
分
の
⽣
物
効
果(

細
胞
致
死
作
⽤)

は
︑
エ
4
ク
ス
線
や
陽
⼦
線
よ
り
２
倍
か
ら
３

倍
程
度
⼤
き
い
と
い
う
性
質
が
あ
り
ま
す
の

で
︑
従
来
の
エ
4
ク
ス
線
に
抵
抗
性
を
⽰
す
が

ん
に
も
有
効
で
す
︒ 

 

 

 

︵
２
︶
肝
細
胞
が
ん
に
対
す
る
重
粒
⼦
線
治
療

の
メ
リ
9
ト 

肝
細
胞
が
ん
は
︑
慢
性
肝
炎
や
肝
硬
変
な
ど
慢
性
肝
疾

患
患
者
に
発
症
し
や
す
い
特
徴
が
あ
り
ま
す
︒
肝
細
胞
が

ん
の
根
治
治
療
は
外
科
⼿
術
で
す
が
︑
慢
性
肝
疾
患
患
者

で
は
肝
予
備
能
が
低
下
し
て
い
る
こ
と
も
多
く
︑
腫
瘍
の

サ
イ
ズ
が
⼤
き
く
な
る
と
肝
切
除
の
範
囲
が
⼤
き
く
な

り
術
後
肝
不
全
の
リ
ス
ク
か
ら
切
除
不
能
と
判
断
さ
れ

る
こ
と
も
多
い
で
す
︒
代
替
治
療
と
し
て
全
⾝
化
学
療
法

や
肝
動
脈
塞
栓
術
が
あ
り
ま
す
が
︑
根
治
性
の
劣
る
治
療

と
な
り
ま
す
︒
エ
4
ク
ス
線
治
療
で
は
腫
瘍
周
囲
の
肝
臓 

 

  
へ
も
放
射
線
が
照
射
さ
れ
る
た
め
肝
予
備
能
低
下
の
リ
ス

ク
も
あ
り
ま
す
︒
⼀
⽅
重
粒
⼦
線
治
療
は
︑
抗
腫
瘍
効
果

の
⾼
い
重
粒
⼦
を
腫
瘍
に
ピ
,
ク
と
な
る
よ
う
に
照
射

で
き
る
た
め
︑
正
常
の
肝
臓
へ
の
負
担
が
少
な
い
治
療

で
す
︒ 

 

︵
３
︶
重
粒
⼦
線
治
療
の
適
応
と
⽅
法 

肝
細
胞
が
ん
に
対
す
る
重
粒
⼦
線
治
療
の
適
応
は
４

ｃ
ｍ
を
こ
え
る
腫
瘍
と
さ
れ
て
お
り
ま
す
︒
治
療
は
通

常
の
健
康
保
険
で
の
治
療
が
可
能
で
す
︒ 

重
粒
⼦
線
治
療
は
国
内
で
は
７
施
設
の
み
で
治
療
可
能

で
あ
り
︑
当
院
で
は
⼭
形
⼤
学
東
⽇
本
重
粒
⼦
セ
ン
タ

,
へ
の
紹
介
実
績
が
あ
り
ま
す
︒
紹
介
先
で
は
⼊
院
施

設
は
な
い
た
め
治
療
期
間
中
は
⼭
形
市
へ
の
滞
在
が
必

要
で
す
︒治
療
前
に
２
�
３
回
の
通
院
が
必
要
で
す
が
︑ 

照
射
は
４
回
に
な
り
ま
す
の
で
︑
滞
在
期
間
は
１
週
間

程
度
で
す
︒ 

 

︵
４
︶
お
わ
り
に 

私
が
考
え
る
重
粒
⼦
線
治
療
の
い
い
適
応
は
︑肝
予
備

能
の
問
題
や
年
齢
余
病
な
ど
何
ら
か
の
理
由
で
肝
切
除

の
で
き
な
い
４
ｃ
ｍ
以
上
の
肝
細
胞
が
ん
が
対
象
と
思

い
ま
す
︒
も
し
︑
肝
細
胞
が
ん
治
療
に
つ
い
て
疑
問
や

重
粒
⼦
線
治
療
の
適
応
が
あ
る
か
な
ど
お
困
り
の
際
は

お
声
が
け
い
た
だ
け
れ
ば
幸
い
で
す
︒ 
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